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1 Цели и задачи изучения дисциплины

1.1 Цель преподавания дисциплины

Целью преподавания дисциплины является: изучение основ теории

надёжности машин, оборудования и технических систем; приобретение

магистрами знаний об основах расчета характеристик надежности и

долговечности, оценке надёжности технических систем, разработке и

осуществлению мероприятий по её повышению, включая общие

вопросы теории надежности технологических машин, теоретические и

физические основы надежности машин и механизмов, основные

сведения о вероятностно-статистическом подходе к анализу надежности

объектов нефтегазового комплекса, анализ влияния различных факторов

на надежность трубопроводов и компрессорных станций, другого

нефтегазового оборудования, методики прогнозирования надежности

нефтегазового оборудования и трубопроводов.

1.2 Задачи изучения дисциплины

1) изучение основных свойств и оценочных показателей

надёжности изделий, технических систем и их элементов, машин,

агрегатов, сборочных единиц, деталей;

2) изучение причин нарушения работоспособности машин в

процессе их эксплуатации;

3) изучение закономерностей изнашивания деталей, методов

повышения их износостойкости;

4) изучение влияния эксплуатационных факторов на реализацию

первоначального уровня надёжности;

5) изучение методов расчёта показателей надёжности;

6) формирование навыков расчёта показателей надёжности и

оценки надёжности машин.

1.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

(модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения

образовательной программы

ПК-1:Способен обеспечивать безопасную и эффективную работу основных

фондов организаций, организовывать ремонтные работы и реконструкцию

ПК-1.1:Знает технические требования, предъявляемые к оборудованию; методы

неразрушающего контроля технологического поднадзорного оборудования;

принципы организации и технологию ремонтных работ, правила сдачи

технологического оборудования в ремонт и приема после ремонта; передовой

отечественный и зарубежный опыт в области контроля и обеспечения

безопасной эксплуатации технологического оборудования; технические

характеристики, конструктивные особенности, назначение и режимы работы

технологического оборудования; технические характеристики, конструктивные
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особенности, типичные дефекты и неисправности, назначение, режимы работы

и правила эксплуатации оборудования и технических устройств; нормативно-

методические материалы по организации проведения ремонтных работ

технологического оборудования.

технические требования, предъявляемые к оборудованию; методы

неразрушающего контроля технологического поднадзорного

оборудования; принципы организации и технологию ремонтных

работ, правила сдачи технологического оборудования в ремонт и

приема после ремонта; передовой отечественный и зарубежный опыт

в области контроля и обеспечения безопасной эксплуатации

технологического оборудования; технические характеристики,

конструктивные особенности, назначение и режимы работы

технологического оборудования; технические характеристики,

конструктивные особенности, типичные дефекты и неисправности,

назначение, режимы работы и правила эксплуатации оборудования и

технических устройств; нормативно- методические материалы по

организации проведения ремонтных работ технологического

оборудования.

Уровень 1

разрабатывать методические и нормативные материалы,

техническую документацию, связанные с контролем технического

состояния, техническим обслуживанием и ремонтом

технологического оборудования нефтегазового производства;

составлять планы и графики ремонта технологического

оборудования; анализировать своевременность и полноту

выполнения графиков ремонтных работ; осуществлять планирование

профилактических мероприятий при эксплуатации технологических

машин и оборудования нефтегазового комплекса; анализировать

причины аварийных случаев при эксплуатации технологических

машин и оборудования нефтегазового комплекса.

Уровень 1

навыками разработки методических и нормативных материалов,

технической документации, связанной с контролем технического

состояния, техническим обслуживанием и ремонтом

технологического оборудования; навыками формирование планов

ремонта технологического оборудования и согласование графика их

выполнения; проведения технико- экономического анализа

выполнения графиков ремонтных работ; навыками анализа причин

аварий и инцидентов, разработка мероприятия по их

предупреждению; навыками планирования мероприятий по

профилактике аварий и неполадок.

Уровень 1

ПК-1.2:Умеет разрабатывать методические и нормативные материалы,

техническую документацию, связанные с контролем технического состояния,

техническим обслуживанием и ремонтом технологического оборудования

нефтегазового производства; составлять планы и графики ремонта

технологического оборудования; анализировать своевременность и полноту

выполнения графиков ремонтных работ; осуществлять планирование

профилактических мероприятий при эксплуатации технологических машин и

оборудования нефтегазового комплекса; анализировать причины аварийных

случаев при эксплуатации технологических машин и оборудования

нефтегазового комплекса.

особенности, типичные дефекты и неисправности, назначение,Уровень 1
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режимы работы и правила эксплуатации оборудования и технических

устройств; технические требования, предъявляемые к оборудованию;

методы неразрушающего контроля технологического поднадзорного

оборудования; принципы организации и технологию ремонтных

работ, правила сдачи технологического оборудования в ремонт и

приема после ремонта; передовой отечественный и зарубежный опыт

в области контроля и обеспечения безопасной эксплуатации

технологического оборудования; технические характеристики,

конструктивные особенности, назначение и режимы работы

технологического оборудования; технические характеристики,

конструктивные нормативно-методические материалы по

организации проведения ремонтных работ технологического

оборудования.

разрабатывать методические и нормативные материалы,

техническую документацию, связанные с контролем технического

состояния, техническим обслуживанием и ремонтом

технологического оборудования нефтегазового производства;

составлять планы и графики ремонта технологического

оборудования; анализировать своевременность и полноту

выполнения графиков ремонтных работ; осуществлять планирование

профилактических мероприятий при эксплуатации технологических

машин и оборудования нефтегазового комплекса; анализировать

причины аварийных случаев при эксплуатации технологических

машин и оборудования нефтегазового комплекса.

Уровень 1

навыками разработки методических и нормативных материалов,

технической документации, связанной с контролем технического

состояния, техническим обслуживанием и ремонтом

технологического оборудования; навыками формирование планов

ремонта технологического оборудования и согласование графика их

выполнения; проведения технико- экономического анализа

выполнения графиков ремонтных работ; навыками анализа причин

аварий и инцидентов, разработка мероприятия по их

предупреждению; навыками планирования мероприятий по

профилактике аварий и неполадок.

Уровень 1

ПК-1.3:Владеет навыками разработки методических и нормативных

материалов, технической документации, связанной с контролем технического

состояния, техническим обслуживанием и ремонтом технологического

оборудования; навыками формирование планов ремонта технологического

оборудования и согласование графика их выполнения; проведения технико-

экономического анализа выполнения графиков ремонтных работ; навыками

анализа причин аварий и инцидентов, разработка мероприятия по их

предупреждению; навыками планирования мероприятий по профилактике

аварий и неполадок.

особенности, типичные дефекты и неисправности, назначение,

режимы работы и правила эксплуатации оборудования и технических

устройств; технические требования, предъявляемые к оборудованию;

методы неразрушающего контроля технологического поднадзорного

оборудования; принципы организации и технологию ремонтных

работ, правила сдачи технологического оборудования в ремонт и

приема после ремонта; передовой отечественный и зарубежный опыт

в области контроля и обеспечения безопасной эксплуатации

Уровень 1
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технологического оборудования; технические характеристики,

конструктивные особенности, назначение и режимы работы

технологического оборудования; технические характеристики,

конструктивные нормативно-методические материалы по

организации проведения ремонтных работ технологического

оборудования.

разрабатывать методические и нормативные материалы,

техническую документацию, связанные с контролем технического

состояния, техническим обслуживанием и ремонтом

технологического оборудования нефтегазового производства;

составлять планы и графики ремонта технологического

оборудования; анализировать своевременность и полноту

выполнения графиков ремонтных работ; осуществлять планирование

профилактических мероприятий при эксплуатации технологических

машин и оборудования нефтегазового комплекса; анализировать

причины аварийных случаев при эксплуатации технологических

машин и оборудования нефтегазового комплекса.

Уровень 1

навыками разработки методических и нормативных материалов,

технической документации, связанной с контролем технического

состояния, техническим обслуживанием и ремонтом

технологического оборудования; навыками формирование планов

ремонта технологического оборудования и согласование графика их

выполнения; проведения технико- экономического анализа

выполнения графиков ремонтных работ; навыками анализа причин

аварий и инцидентов, разработка мероприятия по их

предупреждению; навыками планирования мероприятий по

профилактике аварий и неполадок.

Уровень 1

ПК-2:Способен исследовать и оптимизировать процессы инжинирингового

обеспечения производства на этапах жизненного цикла

ПК-2.1:Знать основные этапы жизненного цикла продукции машиностроения;

основы маркетинга; технология машиностроения в объеме выполняемых работ;

способы и методы моделирования изделия; передовые отечественные и

зарубежные технологии в области машиностроения; производственная

логистика; основы организации производства; основы нормирования труда на

производстве; производственная и организационная структура организации;

номенклатура продукции машиностроения, выпускаемой организацией; этапы

разработки технического задания на производство продукции машиностроения;

правила оформления конструкторской и технологической документации;

технологическое оборудование, используемое на производстве, рабочие

характеристики, принцип работы; виды технологического оборудования,

технологической оснастки и их назначения; методы упрочнения материалов,

нанесения покрытий; термическая обработка материалов; прикладной

инструментарий твердотельного моделирования; единая система

конструкторской документации; единая система технологической

документации; международные стандарты системы управления качеством

продукции международной организация по стандартизации; единая система

технологической подготовки производства; системы автоматизированного

проектирования: наименования, возможности и порядок работы в них;

автоматизированные системы создания электронных библиотек: наименования,

возможности и порядок работы с ними; автоматизированные системы

управления организацией: возможности и порядок работы в них;
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автоматизированные системы управления жизненным циклом продукции:

наименования, возможности и порядок работы в них; автоматизированные

системы проектирования и управления данными: наименования, возможности

и порядок работы в них; автоматизированные системы инженерных расчетов:

наименования, возможности и порядок работы в них; автоматизированная

система управления взаимоотношениями с клиентами: наименования,

возможности и порядок работы в них; электронные справочные системы и

библиотеки: наименования, возможности и порядок работы в них; порядок

работы с электронным архивом технической документации; порядок

утилизации продукции машиностроения и правила оформления документации

по утилизации.

основные этапы жизненного цикла продукции машиностроения;

основы маркетинга; технология машиностроения в объеме

выполняемых работ; способы и методы моделирования изделия;

передовые отечественные и зарубежные технологии в области

машиностроения; производственная логистика; основы организации

производства; основы нормирования труда на производстве;

производственная и организационная структура организации;

номенклатура продукции машиностроения, выпускаемой

организацией; этапы разработки технического задания на

производство продукции машиностроения; правила оформления

конструкторской и технологической документации; технологическое

оборудование, используемое на производстве, рабочие

характеристики, принцип работы; виды технологического

оборудования, технологической оснастки и их назначения; методы

упрочнения материалов, нанесения покрытий; термическая

обработка материалов; прикладной инструментарий твердотельного

моделирования; единая система конструкторской документации;

единая система технологической документации; международные

стандарты системы управления качеством продукции

международной организация по стандартизации; единая система

технологической подготовки производства; системы

автоматизированного проектирования: наименования, возможности и

порядок работы в них; автоматизированные системы создания

электронных библиотек: наименования, возможности и порядок

работы с ними; автоматизированные системы управления

организацией: возможности и порядок работы в них;

автоматизированные системы управления жизненным циклом

продукции: наименования, возможности и порядок работы в них;

автоматизированные системы проектирования и управления

данными: наименования, возможности и порядок работы в них;

автоматизированные системы инженерных расчетов:наименования,

возможности и порядок работы в них; автоматизированная система

управления взаимоотношениями с клиентами: наименования,

возможности и порядок работы в них; электронные справочные

системы и библиотеки: наименования, возможности и порядок

работы в них; порядок работы с электронным архивом технической

документации; порядок утилизации продукции машиностроения и

правила оформления документации по утилизации.

Уровень 1

оказывать информационную поддержку жизненного цикла в области

накопления, хранения и сопровождения данных о продукции

Уровень 1

7



машиностроения, используя системы управления данными; вести

электронный документооборот; использовать программные продукты

по обеспечению жизненного цикла продукции машиностроения;

разрабатывать техническое задание на производство продукции

машиностроения; разрабатывать техническое задание на

конструкторскую документацию; читать конструкторскую и

технологическую документацию, в том числе используя системы

автоматизированного проектирования и системы

автоматизированной технологической подготовки производства;

корректировать конструкторскую и технологическую документацию;

планировать и контролировать проведение испытаний продукции

машиностроения, в том числе с использованием прикладных

программ статистического анализа; проводить мероприятия по

реновации продукции машиностроения; разрабатывать предложения

по установлению и корректировке гарантийных сроков эксплуатации

продукции машиностроения; проводить мероприятия, направленные

на повышение качества изготавливаемой продукции

машиностроения; проводить мероприятия по продлению жизненного

цикла продукции машиностроения; обосновывать количественные и

качественные требования к производственным ресурсам,

необходимым для решения поставленных производственных задач;

использовать электронные справочные системы и библиотеки,

электронные архивы для выявления перспективных и устаревших

изделий, конструкций, технологических процессов; разрабатывать

модели жизненного цикла продукции машиностроения;

организовывать сервисное обслуживание и ремонт продукции

машиностроения; обосновывать процесс утилизации продукции

машиностроения.

навыками организации внутрипроизводственной логистики;

управления жизненным циклом продукции машиностроения на этапе

проектирования; управления жизненным циклом продукции

машиностроения на этапе разработки конструкторской и

технологической документации; контроля процесса подготовки

продукции машиностроения к постановке на производство;

управления жизненным циклом продукции машиностроения на этапе

производства; управления жизненным циклом продукции

машиностроения на этапе эксплуатации; организации сервисной

поддержки продукции машиностроения; управления

реновационными технологиями производства продукции

машиностроения; контроля процесса утилизации продукции

машиностроения; организации взаимосвязи стадий жизненного

цикла продукции машиностроения.

Уровень 1

ПК-2.2:Уметь оказывать информационную поддержку жизненного цикла в

области накопления, хранения и сопровождения данных о продукции

машиностроения, используя системы управления данными; вести электронный

документооборот; использовать программные продукты по обеспечению

жизненного цикла продукции машиностроения; разрабатывать техническое

задание на производство продукции машиностроения; разрабатывать

техническое задание на конструкторскую документацию; читать

конструкторскую и технологическую документацию, в том числе используя

системы автоматизированного проектирования и системы автоматизированной

8



технологической подготовки производства; корректировать конструкторскую и

технологическую документацию; планировать и контролировать проведение

испытаний продукции машиностроения, в том числе с использованием

прикладных программ статистического анализа; проводить мероприятия по

реновации продукции машиностроения; разрабатывать предложения по

установлению и корректировке гарантийных сроков эксплуатации продукции

машиностроения; проводить мероприятия, направленные на повышение

качества изготавливаемой продукции машиностроения; проводить

мероприятия по продлению жизненного цикла продукции машиностроения;

обосновывать количественные и качественные требования к производственным

ресурсам, необходимым для решения поставленных производственных задач;

использовать электронные справочные системы и библиотеки, электронные

архивы для выявления перспективных и устаревших изделий, конструкций,

технологических процессов; разрабатывать модели жизненного цикла

продукции машиностроения; организовывать сервисное обслуживание и

ремонт продукции машиностроения; обосновывать процесс утилизации

продукции машиностроения.

основные этапы жизненного цикла продукции машиностроения;

основы маркетинга; технология машиностроения в объеме

выполняемых работ; способы и методы моделирования изделия;

передовые отечественные и зарубежные технологии в области

машиностроения; производственная логистика; основы организации

производства; основы нормирования труда на производстве;

производственная и организационная структура организации;

номенклатура продукции машиностроения, выпускаемой

организацией; этапы разработки технического задания на

производство продукции машиностроения; правила оформления

конструкторской и технологической документации; технологическое

оборудование, используемое на производстве, рабочие

характеристики, принцип работы; виды технологического

оборудования, технологической оснастки и их назначения; методы

упрочнения материалов, нанесения покрытий; термическая

обработка материалов; прикладной инструментарий твердотельного

моделирования; единая система конструкторской документации;

единая система технологической документации; международные

стандарты системы управления качеством продукции

международной организация по стандартизации; единая система

технологической подготовки производства; системы

автоматизированного проектирования: наименования, возможности и

порядок работы в них; автоматизированные системы создания

электронных библиотек: наименования, возможности и порядок

работы с ними; автоматизированные системы управления

организацией: возможности и порядок работы в них;

автоматизированные системы управления жизненным циклом

продукции: наименования, возможности и порядок работы в них;

автоматизированные системы проектирования и управления

данными: наименования, возможности и порядок работы в них;

автоматизированные системы инженерных расчетов:наименования,

возможности и порядок работы в них; автоматизированная система

управления взаимоотношениями с клиентами: наименования,

возможности и порядок работы в них; электронные справочные

Уровень 1
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системы и библиотеки: наименования, возможности и порядок

работы в них; порядок работы с электронным архивом технической

документации; порядок утилизации продукции машиностроения и

правила оформления документации по утилизации.

оказывать информационную поддержку жизненного цикла в области

накопления, хранения и сопровождения данных о продукции

машиностроения, используя системы управления данными; вести

электронный документооборот; использовать программные продукты

по обеспечению жизненного цикла продукции машиностроения;

разрабатывать техническое задание на производство продукции

машиностроения; разрабатывать техническое задание на

конструкторскую документацию; читать конструкторскую и

технологическую документацию, в том числе используя системы

автоматизированного проектирования и системы

автоматизированной технологической подготовки производства;

корректировать конструкторскую и технологическую документацию;

планировать и контролировать проведение испытаний продукции

машиностроения, в том числе с использованием прикладных

программ статистического анализа; проводить мероприятия по

реновации продукции машиностроения; разрабатывать предложения

по установлению и корректировке гарантийных сроков эксплуатации

продукции машиностроения; проводить мероприятия, направленные

на повышение качества изготавливаемой продукции

машиностроения; проводить мероприятия по продлению жизненного

цикла продукции машиностроения; обосновывать количественные и

качественные требования к производственным ресурсам,

необходимым для решения поставленных производственных задач;

использовать электронные справочные системы и библиотеки,

электронные архивы для выявления перспективных и устаревших

изделий, конструкций, технологических процессов; разрабатывать

модели жизненного цикла продукции машиностроения;

организовывать сервисное обслуживание и ремонт продукции

машиностроения; обосновывать процесс утилизации продукции

машиностроения.

Уровень 1

навыками организации внутрипроизводственной логистики;

управления жизненным циклом продукции машиностроения на этапе

проектирования; управления жизненным циклом продукции

машиностроения на этапе разработки конструкторской и

технологической документации; контроля процесса подготовки

продукции машиностроения к постановке на производство;

управления жизненным циклом продукции машиностроения на этапе

производства; управления жизненным циклом продукции

машиностроения на этапе эксплуатации; организации сервисной

поддержки продукции машиностроения; управления

реновационными технологиями производства продукции

машиностроения; контроля процесса утилизации продукции

машиностроения; организации взаимосвязи стадий жизненного

цикла продукции машиностроения.

Уровень 1

ПК-2.3:Владеть навыками организации внутрипроизводственной логистики;

управления жизненным циклом продукции машиностроения на этапе

проектирования; управления жизненным циклом продукции машиностроения
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на этапе разработки конструкторской и технологической документации;

контроля процесса подготовки продукции машиностроения к постановке на

производство; управления жизненным циклом продукции машиностроения на

этапе производства; управления жизненным циклом продукции

машиностроения на этапе эксплуатации; организации сервисной поддержки

продукции машиностроения; управления реновационными технологиями

производства продукции машиностроения; контроля процесса утилизации

продукции машиностроения; организации взаимосвязи стадий жизненного

цикла продукции машиностроения.

основные этапы жизненного цикла продукции машиностроения;

основы маркетинга; технология машиностроения в объеме

выполняемых работ; способы и методы моделирования изделия;

передовые отечественные и зарубежные технологии в области

машиностроения; производственная логистика; основы организации

производства; основы нормирования труда на производстве;

производственная и организационная структура организации;

номенклатура продукции машиностроения, выпускаемой

организацией; этапы разработки технического задания на

производство продукции машиностроения; правила оформления

конструкторской и технологической документации; технологическое

оборудование, используемое на производстве, рабочие

характеристики, принцип работы; виды технологического

оборудования, технологической оснастки и их назначения; методы

упрочнения материалов, нанесения покрытий; термическая

обработка материалов; прикладной инструментарий твердотельного

моделирования; единая система конструкторской документации;

единая система технологической документации; международные

стандарты системы управления качеством продукции

международной организация по стандартизации; единая система

технологической подготовки производства; системы

автоматизированного проектирования: наименования, возможности и

порядок работы в них; автоматизированные системы создания

электронных библиотек: наименования, возможности и порядок

работы с ними; автоматизированные системы управления

организацией: возможности и порядок работы в них;

автоматизированные системы управления жизненным циклом

продукции: наименования, возможности и порядок работы в них;

автоматизированные системы проектирования и управления

данными: наименования, возможности и порядок работы в них;

автоматизированные системы инженерных расчетов:наименования,

возможности и порядок работы в них; автоматизированная система

управления взаимоотношениями с клиентами: наименования,

возможности и порядок работы в них; электронные справочные

системы и библиотеки: наименования, возможности и порядок

работы в них; порядок работы с электронным архивом технической

документации; порядок утилизации продукции машиностроения и

правила оформления документации по утилизации.

Уровень 1

оказывать информационную поддержку жизненного цикла в области

накопления, хранения и сопровождения данных о продукции

машиностроения, используя системы управления данными; вести

электронный документооборот; использовать программные продукты

Уровень 1
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по обеспечению жизненного цикла продукции машиностроения;

разрабатывать техническое задание на производство продукции

машиностроения; разрабатывать техническое задание на

конструкторскую документацию; читать конструкторскую и

технологическую документацию, в том числе используя системы

автоматизированного проектирования и системы

автоматизированной технологической подготовки производства;

корректировать конструкторскую и технологическую документацию;

планировать и контролировать проведение испытаний продукции

машиностроения, в том числе с использованием прикладных

программ статистического анализа; проводить мероприятия по

реновации продукции машиностроения; разрабатывать предложения

по установлению и корректировке гарантийных сроков эксплуатации

продукции машиностроения; проводить мероприятия, направленные

на повышение качества изготавливаемой продукции

машиностроения; проводить мероприятия по продлению жизненного

цикла продукции машиностроения; обосновывать количественные и

качественные требования к производственным ресурсам,

необходимым для решения поставленных производственных задач;

использовать электронные справочные системы и библиотеки,

электронные архивы для выявления перспективных и устаревших

изделий, конструкций, технологических процессов; разрабатывать

модели жизненного цикла продукции машиностроения;

организовывать сервисное обслуживание и ремонт продукции

машиностроения; обосновывать процесс утилизации продукции

машиностроения.

навыками организации внутрипроизводственной логистики;

управления жизненным циклом продукции машиностроения на этапе

проектирования; управления жизненным циклом продукции

машиностроения на этапе разработки конструкторской и

технологической документации; контроля процесса подготовки

продукции машиностроения к постановке на производство;

управления жизненным циклом продукции машиностроения на этапе

производства; управления жизненным циклом продукции

машиностроения на этапе эксплуатации; организации сервисной

поддержки продукции машиностроения; управления

реновационными технологиями производства продукции

машиностроения; контроля процесса утилизации продукции

машиностроения; организации взаимосвязи стадий жизненного

цикла продукции машиностроения.

Уровень 3

ПК-4:Способен осуществлять научное руководство в области нефтегазового

машиностроения

ПК-4.1:Знать отечественную и международную нормативную базу в области

нефтегазового машиностроения; научную проблематику в области

нефтегазового машиностроения; методы, средства и практики планирования,

организации, проведения и внедрения научных исследований и опытно-

конструкторских разработок.

отечественную и международную нормативную базу в области

нефтегазового машиностроения; научную проблематику в области

нефтегазового машиностроения; методы, средства и практики

планирования, организации, проведения и внедрения научных

Уровень 1
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исследований и опытно-конструкторских разработок.

применять актуальную нормативную документацию в

соответствующей области знаний; анализировать новую научную

проблематику соответствующей области знаний; применять методы и

средства планирования, организации, проведения и внедрения

научных исследований и опытно- конструкторских разработок.

Уровень 1

навыками проведения анализа новых направлений исследований в

соответствующей области знаний; обоснования перспектив

проведения исследований в соответствующей области знаний;

формирования программ проведения исследований в новых

направлениях.

Уровень 1

ПК-4.2:Уметь применять актуальную нормативную документацию в

соответствующей области знаний; анализировать новую научную проблематику

соответствующей области знаний; применять методы и средства планирования,

организации, проведения и внедрения научных исследований и опытно-

конструкторских разработок.

отечественную и международную нормативную базу в области

нефтегазового машиностроения; научную проблематику в области

нефтегазового машиностроения; методы, средства и практики

планирования, организации, проведения и внедрения научных

исследований и опытно-конструкторских разработок.

Уровень 1

применять актуальную нормативную документацию в

соответствующей области знаний; анализировать новую научную

проблематику соответствующей области знаний; применять методы и

средства планирования, организации, проведения и внедрения

научных исследований и опытно- конструкторских разработок.

Уровень 1

навыками проведения анализа новых направлений исследований в

соответствующей области знаний; обоснования перспектив

проведения исследований в соответствующей области знаний;

формирования программ проведения исследований в новых

направлениях.

Уровень 1

ПК-4.3:Владеть навыками проведения анализа новых направлений

исследований в соответствующей области знаний; обоснования перспектив

проведения исследований в соответствующей области знаний; формирования

программ проведения исследований в новых направлениях.

отечественную и международную нормативную базу в области

нефтегазового машиностроения; научную проблематику в области

нефтегазового машиностроения; методы, средства и практики

планирования, организации, проведения и внедрения научных

исследований и опытно-конструкторских разработок.

Уровень 1

применять актуальную нормативную документацию в

соответствующей области знаний; анализировать новую научную

проблематику соответствующей области знаний; применять методы и

средства планирования, организации, проведения и внедрения

научных исследований и опытно- конструкторских разработок.

Уровень 1

навыками проведения анализа новых направлений исследований в

соответствующей области знаний; обоснования перспектив

проведения исследований в соответствующей области знаний;

формирования программ проведения исследований в новых

направлениях.

Уровень 1
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1.4 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной

программы

Обеспечение надежности в процессе проектирования машин

Технология газонефтяного машиностроения

Автоматизированное проектирование технологических машин и

оборудования

Современные проблемы проектирования стационарных и

мобильных технологических машин НГК

Научно-исследовательская работа

Прикладной анализ случайных величин

Новые конструкционные материалы

Математическое моделирование и оптимизация технологических

машин нефтегазового комплекса

1.5 Особенности реализации дисциплины

Язык реализации дисциплины Русский.

          Дисциплина (модуль) реализуется без применения ЭО и ДОТ.
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Вид учебной работы

Всего,

зачетных

единиц

(акад.час)

Семестр

2

Общая трудоемкость

дисциплины

2,93

(105,6)
2,93 (105,6)

Контактная работа с

преподавателем:
0,61 (22) 0,61 (22)

занятия лекционного типа 0,33 (12) 0,33 (12)

занятия семинарского типа

в том числе: семинары

практические занятия 0,28 (10) 0,28 (10)

практикумы

лабораторные работы

другие виды контактной

работы

в том числе: групповые

консультации

индивидуальные

консультации

иная  внеаудиторная

контактная работа:
0,02 (0,6) 0,02 (0,6)

групповые занятия

индивидуальные занятия 0,02 (0,6) 0,02 (0,6)

Самостоятельная работа

обучающихся:
1,37 (49,4) 1,37 (49,4)

изучение теоретического

курса (ТО)

расчетно-графические

задания, задачи (РГЗ)

реферат, эссе (Р)

курсовое проектирование

(КП)
Нет Нет

курсовая работа (КР) Нет Нет

Промежуточная аттестация

(Экзамен)

0,93 (33,6) 0,93 (33,6)

2. Объем дисциплины (модуля)
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3.1 Разделы дисциплины и виды занятий (тематический план

занятий)

3 Содержание дисциплины (модуля)

№ п/п

Модули, темы

(разделы)

дисциплины

Занятия

лекционн

ого типа

(акад.час)

Занятия

семинарского типа

Самостоя

тельная

работа,

(акад.час)

Формируемые

компетенции

Семинар

ы и/или

Практиче

ские

занятия

(акад.час)

Лаборато

рные

работы

и/или

Практику

мы

(акад.час)

1 2 3 4 5 6 7

1

Математические

основы расчета

характеристик

надежности и

долговечности

4 2 0
15,399999

6185303

ПК-1.1 ПК-1.2

ПК-1.3 ПК-2.1

ПК-2.2 ПК-2.3

ПК-4.1 ПК-4.2

ПК-4.3

2

Надежность

технической

системы.

Резервирование

в технических

системах

4 4 0 18

ПК-1.1 ПК-1.2

ПК-1.3 ПК-2.1

ПК-2.2 ПК-2.3

ПК-4.1 ПК-4.2

ПК-4.3

3

Старение машин.

Повышение

надежности и

долговечности

машин

4 4 0 16

ПК-1.1 ПК-1.2

ПК-1.3 ПК-2.1

ПК-2.2 ПК-2.3

ПК-4.1 ПК-4.2

ПК-4.3

Всего 12 10 0 49,4

3.2 Занятия лекционного типа

№

п/п

№ раздела

дисциплин

ы

Наименование занятий

Объем в акад.часах

Всего

в том числе, в

инновационной

форме

в том числе, в

электронной

форме

1 1

Основные термины и

определения в области

теории надежности

машин

1 0 1

2 1
Характеристики

случайных величин
1 0 1
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3 1

Основные законы

распределения

случайных величин

2 0 1

4 2

Надежность единичного

элемента. Надежность

элемента, работающего

до первого отказа

1 0 1

5 2

Остаточный и полный

ресурсы деталей и

соединений

1 0 0

6 2

Резервирование.

Резервирование без

восстановления.

Резервирование с

восстановлением

2 0 0

7 3

Физико-химическая

механика старения

машин

1 0 0

8 3
Трение и износ

элементов машин
1 0 0

9 3

Общие методы

повышения

безотказности машин

2 0 0

Всего 12 0 4

3.3 Занятия семинарского типа

№

п/п

№

раздела

дисципл

ины

Наименование занятий

Объем в акад.часах

Всего

в том числе, в

инновационной

форме

в том числе,

в

электронной

форме

1 1

Расчет показателей

надежности нормального

закона распределения

2 0 0

2 2
Определение остаточного

ресурса деталей
2 0 0

3 2
Определение полного

ресурса соединений
2 0 0

4 3

Определение и

исследование изнашивания

материалов

4 0 0

Всего 10 0 0

3.4 Лабораторные занятия

№ № Наименование занятий Объем в акад.часах
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п/п

раздела

дисципл

ины

Всего

в том числе, в

инновационной

форме

в том числе,

в

электронной

форме

Всего

4 Перечень учебно-методического обеспечения для

самостоятельной работы обучающихся по дисциплине (модулю)

Издательство,

год

Авторы,

составители

Заглавие

Л1.1 Сугак Е. В. Теоретические основы надежности

технологических машин и оборудования

НГК: учеб.-метод. пособие для

самостоят. работ [для студентов напр.

151000.68 «Технологические машины и

оборудование»]

Красноярск:

СФУ, 2013

5 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной

аттестации

Оценочные средства находятся в приложении к рабочим

программам дисциплин.

6 Перечень основной и дополнительной учебной литературы,

необходимой для освоения дисциплины (модуля)

6.1. Основная литература

Издательство,

год

Авторы,

составители

Заглавие

Л1.1 Каштанов В. А.,

Медведев А. И.

Теория надежности сложных систем:

учеб. пособие для студентов вузов

Москва:

Физматлит, 2010

Л1.2 Золотухин В. В. Теория надежности: учеб.-метод.

пособие для практ. занятий  студентов 5

курса специальности 210406.65 «Сети

связи и системы коммутации».

Красноярск: Сиб.

федер. ун-т, 2012

Л1.3 Острейковский

В.А.

Теория надежности: учеб. для студентов

вузов, обучающихся по направлениям

"Техника и технологии" и "Технические

науки"

Москва: Высшая

школа, 2008

Л1.4 Зубарев Ю. М. Основы надежности машин и сложных

систем

Москва: Лань,

2017

Л1.5 Антонов А. В.,

Никулин М. С.,

Никулин А. М.,

Чепурко В. А.

Теория надежности. Статистические

модели: Учебное пособие

Москва: ООО

"Научно-

издательский

центр ИНФРА-

М", 2015
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Л1.6 Козлов В. Г. Теория надежности Москва: ТУСУР

(Томский

государственный

университет

систем

управления и

радиоэлектроник

и), 2012

6.2. Дополнительная литература

Издательство,

год

Авторы,

составители

Заглавие

Л2.1 Голинкевич Т. А. Прикладная теория надежности: учебник

для вузов

Москва: Высшая

школа, 1985

Л2.2 Острейковский

В. А.

Теория надежности: учебник для вузов Москва: Высшая

школа, 2003

Л2.3 Зубрилина Е. М. Основы надежности машин Ставрополь:

Ставропольский

государственный

аграрный

университет,

2010

Л2.4 Светлицкий В.А. Статистическая механика и теория

надежности

М.: МГТУ им.

Н.Э. Баумана,

2002

6.3. Методические разработки

Издательство,

год

Авторы,

составители

Заглавие

Л3.1 Сугак Е. В. Теоретические основы надежности

технологических машин и оборудования

НГК: Ч. 1: лаб. практикум [для студентов

напр. 151000.68 «Технологические

машины и оборудование»] : в 2-х ч.

Красноярск:

СФУ, 2013

Л3.2 Сугак Е. В. Теоретические основы надежности

технологических машин и оборудования

НГК: учеб.-метод. пособие для

самостоят. работ [для студентов напр.

151000.68 «Технологические машины и

оборудование»]

Красноярск:

СФУ, 2013

Л3.3 Сугак Е. В. Теоретические основы надежности

технологических машин и оборудования

НГК: учеб.-метод. пособие [для

студентов напр. 151000.68

«Технологические машины и

оборудование»]

Красноярск:

СФУ, 2013

Л3.4 Сугак Е. В. Теоретические основы надежности

технологических машин и оборудования

НГК: Ч. 2: лаб. практикум [для студентов

напр. 151000.68 «Технологические

машины и оборудование»] : в 2-х ч.

Красноярск:

СФУ, 2013
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Основу теоретического обучения студентов составляют лекции.

Они дают систематизированные знания студентам о наиболее сложных

и актуальных проблемах изучаемой дисциплины. На лекциях особое

внимание уделяется не только усвоению студентами изучаемых

проблем, но и стимулированию их активной познавательной

деятельности, творческого мышления, развитию научного

мировоззрения, профессионально-значимых свойств и качеств.

Осуществляя учебные действия на лекционных занятиях,

студенты должны внимательно воспринимать действия преподавателя,

запоминать складывающиеся образы, мыслить, добиваться понимания

изучаемого предмета, применения знаний на практике, при решении

учебно-профессиональных задач. Студенты должны аккуратно вести

конспект. В случае недопонимания какой-либо части предмета следует

задать вопрос в установленном порядке преподавателю. В процессе

работы на лекции необходимо так же выполнять в конспектах модели

изучаемого предмета (рисунки, схемы, чертежи и т.д.), которые

использует преподаватель.

Работу над конспектом следует начинать с его доработки. С целью

доработки необходимо прочитать записи, восстановить текст в памяти,

а также исправить описки, расшифровать не принятые ранее

сокращения, заполнить пропущенные места, понять текст, вникнуть в

его смысл. Далее прочитать материал по литературе, необходимой для

освоения дисциплины, разрешая в ходе чтения, возникшие ранее

затруднения, вопросы, а также дополняя и исправляя свои записи. В

ходе доработки конспекта углубляются, расширяются и закрепляются

знания, а также дополняется, исправляется и совершенствуется

конспект.

Подготовленный конспект, литература и ресурсы сети

«Интернет», необходимым для освоения дисциплины (если таковые

имеются), используются при подготовке к практическим занятиям.

Подготовка сводится к внимательному прочтению учебного материала,

к выводу утверждений и формул, к решению примеров, задач, к ответам

на вопросы. Примеры, задачи, вопросы по теме при этом являются

средством самоконтроля. Непременным условием глубокого усвоения

учебного материала является знание основ, на которых строится

изложение материала, для чего студенту также следует обратиться к

литературе и ресурсам сети «Интернет» (при наличии), которые

необходимы для освоения дисциплины. Обращение к ранее изученному

и дополнительному материалу не только помогает восстановить в

памяти известные положения, выводы, но и приводит разрозненные

знания в систему, углубляет и расширяет их.

8 Методические указания для обучающихся по освоению

дисциплины (модуля)
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Методические указания по выполнению практических заданий

приводятся в соответствующих элементах учебно-методического

комплекса по дисциплине. Все учебно-методические материалы

предоставляются как в печатном, так и в электронном видах.

При подготовке к экзамену студенту рекомендуется повторно

изучить конспекты лекций и рекомендованную литературу,

просмотреть решения основных задач, а также составить письменные

ответы на все вопросы, вынесенные на экзамен.

При наличии обучающихся из числа лиц с ограниченными

возможностями здоровья, в соответствии с индивидуальной

программой реабилитации инвалида учебно-методические материалы

предоставляются в формах, адаптированных к ограничениям здоровья

и восприятия информации в зависимости от нозологии.

9 Перечень информационных технологий, используемых при

осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю)

(при необходимости)

9.1 Перечень необходимого программного обеспечения

9.1.1 - Microsoft Windows Professional 7

9.1.2 - Microsoft® Office Professional Plus 2010

9.1.3 - ESET NOD32 Antivirus Business Edition

9.1.4 - Adobe Acrobat Pro Extended 9.0

9.1.5 - MATLAB

9.1.6 - PTC MathCAD

9.1.7 - Компас 3D

9.2 Перечень необходимых информационных справочных систем

9.2.1 1. Электронная библиотечная система «СФУ»;

9.2.2 2. Политематическая электронно-библиотечная система «Znanium» изд-ва

«Инфра-М»;

9.2.3 3. Политематическая электронно-библиотечная система издательства «Лань»;

9.2.4 4. Политематическая БД российских диссертаций Российской государственной

библиотеки;

9.2.5 5. Электронная библиотека РГУ нефти и газа им. И.М. Губкина;

9.2.6 6. БД нормативно-правовой информации «Консультант плюс»;

9.2.7 7. Российские научные журналы на платформе elibrary.ru;

9.2.8 8. Российская БД нормативно-технической документации «NormaCS».

10 Материально-техническая база, необходимая для

осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
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Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа:

- Специализированная мебель: аудиторные столы и стулья; аудиторная доска.

- Технические средства обучения: проектор, экран для проектора, ноутбук с

подключением к сети Интернет (неограниченный доступ) и обеспечением

доступа в электронную информационно-образовательную среду Университета.

Учебная аудитория для проведения занятий семинарского типа:

Специализированная мебель:

аудиторные столы и стулья; аудиторная доска, 13 компьютеров, интерфейс с

подключением к сети Интернет (неограниченный доступ) и обеспечением

доступа в электронную информационно-образовательную среду Университета

Помещение для самостоятельной работы:

- Специализированная мебель: аудиторные столы и стулья, аудиторная доска,

12 компьютеров с подключением к сети Интернет (неограниченный доступ) и

обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду

Университета.

Учебная аудитория для текущего контроля и промежуточной аттестации:

Специализированная мебель: аудиторные столы и стулья; аудиторная доска.

Технические средства обучения: проектор, экран для проектора, ноутбук с

подключением к сети Интернет (неограниченный доступ) и обеспечением

доступа в электронную информационно-образовательную среду Университета.
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